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Evoluzione del fabbisogno energetico italianoEvoluzione del fabbisogno energetico italiano
(Fonte: Ministero Attività Produttive, 2005).(Fonte: Ministero Attività Produttive, 2005).

Consumi lordi + import al 2020: 254MtepConsumi lordi + import al 2020: 254Mtep
Consumi finali + import al 2020: 155 Mtep



Evoluzione del fabbisogno energetico italiano dopo la crisi 2008Evoluzione del fabbisogno energetico italiano dopo la crisi 2008--20092009
(Fonte: .(Fonte: .

Consumi lordi + import al 2020 = Consumi finali lordi + import al 2007Consumi lordi + import al 2020 = Consumi finali lordi + import al 2007 





ROADROAD--MAP  AL 2050MAP  AL 2050
Progetto della Progetto della EuropeanEuropean ClimateClimate FoundationFoundationgg pp



DIRETTIVA 2009/28/CE DEL PARLAMENTODIRETTIVA 2009/28/CE DEL PARLAMENTO
EUROPEO E DEL CONSIGLIO
del 23 aprile 2009 

17% del consumo finale di energia da 
fonti rinnovabili

Obiettivo 2020: ITALIA

10% del consumo finale di energia nei 
trasporti da fonti rinnovabili

Consumi lordi al 2020: 254,4 Mtep, p
Consumi finali al 2020 (BAU): 155 Mtep

Energia da fonte rinnovabile al 2020: 26,3 Mtep

Energia da fonte rinnovabile al 2005: 8 Mtep

Quota di energia da colmare al 2020: +18,3 MTep

Traiettoria indicativa per centrare l’obiettivo

S2012 = 0,20 (S2020-S2005) = 3,7 MTep
S2014 0 30 (S2020 S2005) 5 5 MtS2014 = 0,30 (S2020-S2005) = 5,5 Mtep
S2016 = 0,45 (S2020-S2005) = 8,2 MTep
S2018 = 0,65 (S2020-S2005) = 11,9 MTep



La Germania per esempio ha un obiettivo simile ma ha una capacità di performance che è 
palese nei numeri del 2007/2008 (dati espressi in milioni di TEP sul consumo finale):

Germania MTep Italia MTepp p

Fotovoltaico +1860 MW 0,2 +338 MW 0,036

Eolico +1665,1 MW 0,23 +1010,4 MW 0,139

Solare termico(2007) +637 MWt 0,055 +173 MWt 0,015

Biomassa (2007) +1303 Ktep 1,303 +134 Ktep 0,134

T t l +1 8 +0 3Totale +1,8 +0,3

La Germania per esempio ha un obiettivo simile ma ha una capacità di performance che è 
palese nei numeri del 2008/2009 (dati espressi in milioni di TEP sul consumo finale):p ( p )

Germania MTep Italia MTep

Fotovoltaico +3600 MW 0,4 +900 MW 0,1

Eolico +1916 MW 0,26 +1112 MW 0,15

Solare termico(2008) +1344 MWt 0,116 +294,5 MWt 0,025

Biomassa (2007) +1303 Ktep 1 303 +134 Ktep 0 134Biomassa (2007) +1303 Ktep 1,303 +134 Ktep 0,134

Totale +2,1 +0,4



Traiettoria indicativa

L’obiettivo potrebbe essere difficilmente raggiungibile se non inneschiamo una 
nuova marcia
Dobbiamo passare da +0,3 Mtep/anno ad almeno 1,8 Mtep/annop , p , p
oppure dobbiamo fare una saggia riduzione dei consumi al fine di ridurre lo scalino 
che dobbiamo colmare.
L’altra alternativa sarà pagare sanzioni pesanti a partire dal 2014



Traiettoria indicativa su scenari possibiliTraiettoria indicativa su scenari possibili

1400 MW/anno di fotovoltaico
1100 MW/anno di eolico
0,2 Mtep/anno biomasse solide
0,2 Mtep/anno biogas

P tPer centrare 
l’obiettivo 
dobbiamo 

i tnecessariamente 
ridurre i consumi 
finali previsti nel 
20202020



11 Giugno 201011 Giugno 2010



LA ROAD-MAP ITALIANA

  PAN ROAD-MAP 

 2005 2020 2020 

 RES FCG RES/FCG RES FCG RES/FCG RES FCG RES/FCG

 [MTEP] [MTEP] % [MTEP] [MTEP] % [MTEP] [MTEP] % 

Electricity 4 8 29 7 16 3 9 1 31 4 29 0 9 5 28 7 33 1Electricity 4,8 29,7 16,3 9,1 31,4 29,0 9,5 28,7 33,1

Heat 1,9 68,5 2,8 9,5 60,1 15,8 5,8 49,6 11,7 

Transport 0,2 43,0 0,4 2,5 39,6 6,4 3,0 30,0 10 
Energy - - - 1 1 - - 0 1 - -e gy
transfer 

- - - 1,1 - - 0,1 - -

TOTAL 6,9 141,2 4,9 22,3 131,2 17,0 18,3 108,3 17,0 

 RES: renewable energy sources
FCG: final consumption gross

Nel 2020, l’Italia può raggiungere un obiettivo di rinnovabili non superiore a 
18 3 MTEP in quanto siamo un Paese con un trend di crescita non ancora18,3 MTEP in quanto siamo un Paese con un trend di crescita non ancora 
maturo. 
Occorre quindi una forte riduzione dei consumi in quanto siamo a rischio di 
un deficit di quasi 4 MTEP

L. Setti, V. Balzani 
Road map towards an Integrated Energy Management System – Rend. Fis. Acc. Lincei 22 (1), 55-64 

un deficit di quasi 4 MTEP



Quanto ci costerà la mancanza di scelte strategiche?Quanto ci costerà la mancanza di scelte strategiche?

Il GOVERNO ha già scritto nel PAN che dovremo importare 
i d f t i bil 1 1 MTEP bi tti i

Energia elettrica importata

energia da fonte rinnovabile per 1,1 MTEP per obiettivi non 
conseguiti cioè circa 12 TWh.

Energia elettrica importata
12 TWh al costo di 4-6 €cent/kWh = 500 milioni 500 milioni €€/anno/anno

La ROAD-MAP ci indica un potenziale deficit di 4 MTEP per 
obiettivi non conseguiti cioè circa 46 TWh.

Energia elettrica importata
46 TWh al costo di 4-6 €cent/kWh = 2300 milioni 2300 milioni €€/anno/anno

15% di energia elettrica che dovremo forzatamente importareg p



La direttiva 2003/87/CE “Emissions Trading” (Protocollo di Kyoto) ha istituito un sistema 
europeo per lo scambio di quote di emissione dei gas ad effetto serra. 

QUADRO NORMATIVO DEL PACCHETTO CLIMA-ENERGIA

p p q g
Chi non rispetta le quote deve comprare crediti di anidride carbonica da chi è andato oltre i 
suoi obiettivi.

ITALIA deficit sanzionide c t sa o

2009 37 milioni ton di CO2 555 milioni euro/anno
2012 56 milioni ton di CO2 840 milioni euro/anno

Le direttive 2003/87/CE “Emissions Trading” e 2009/28/CE “energia rinnovabile” sono

2020 120 milioni ton di CO2 1,8 miliardi euro in dieci anni
costruzione nuove centrali nucleari

Le direttive 2003/87/CE Emissions Trading e 2009/28/CE energia rinnovabile  sono 
quindi strettamente integrate tra loro e l’una supporta l’altra.
Chi non rispetta le quote dovrà comprare energia da fonte rinnovabile da chi è andato 
oltre i suoi obiettivi.

ITALIA deficit acquisto energia

2020 4 MTEP 2300 milioni euro/anno2020 4 MTEP 2300 milioni euro/anno

Un giochino da quasi 6 miliardi di euro da 50 a 250 euro/famiglia



GermaniaGermania

Fotovoltaico 2010 12 GWp 12 miliardi kWhp
Conto energia 0,30 €/kWh 3,6 miliardi €/anno
Costo medio famiglia 19,5 €/anno

Installazione 2010 5300 MW
equivalente a una centrale nucleare da 1600 MW ogni due anniequivalente a  una centrale nucleare da 1600 MW ogni due anni

Costo medio famiglia +8 euro ogni annog g



ItaliaItalia

Fotovoltaico 2010 3,0 GWp 3,6 miliardi kWh, p ,
Conto energia 0,40 €/kWh 1,4 miliardi €/anno
Costo medio famiglia 12 €/anno

Installazione 2010 1900 MW
equivalente a una centrale nucleare da 1600 MW ogni cinque anniequivalente a  una centrale nucleare da 1600 MW ogni cinque anni

Costo medio famiglia +5,7 euro ogni annog , g



FORSE BISOGNEREBBE CHIEDERE AGLI ITALIANI

4 centrali nucleari da 1600 MW producono circa 46 TWh

46 TWh di energia rinnovabile costerebbero 13 8 miliardi €46 TWh di energia rinnovabile costerebbero 13,8 miliardi €
se fossero tutti incentivati come oggi

Paradossalmente, tra dieci anni, siete disposti a 
spendere 115 euro/famiglia in più ogni anno?
L’equivalente di un caffè ogni tre giorni 

O preferite spendere 50 250 euro/anno per importareO preferite spendere 50-250 euro/anno per importare 
energia elettrica da fonte rinnovabile da Paesi esteri?



SI CAMBIANO LE REGOLE IN CORSO SI CAMBIANO LE REGOLE IN CORSO 
D’OPERAD’OPERAD OPERAD OPERA



Il nostro Paese pensa che gli obiettivi al 2020 siano uno 
fi i d ll C ità E d ll G isfizio della Comunità Europea o della Germania e non 

ha capito che abbiamo appena iniziato una nuova 
rivoluzione industrialerivoluzione industriale.

Se non capiamo questo in fretta perderemo il prossimo p q p p
treno che sarà il treno della piccola media impresa 
poiché questa transizione energetica segna il trapasso 
d l i t t li t t di i l l i tdal sistema centralizzato tradizionale al nuovo sistema 
decentralizzato incentrato sulla micro-generazione 
distribuitadistribuita





SISTEMA INTEGRATO DI GESTIONE DELL’ENERGIA

OCCORRE AVVIARE UNA SERIA POLITICA LOCALE VERSO UNOCCORRE AVVIARE UNA SERIA POLITICA LOCALE VERSO UN

SISTEMA INTEGRATO DI GESTIONE DELL’ENERGIA

Obiettivo: riduzione delle emissioni di anidride carbonicaObiettivo: riduzione delle emissioni di anidride carbonica
Direttiva 2003/87/CE “Emissions Trading” (Protocollo di Kyoto) ha istituito un 
sistema europeo per lo scambio di quote di emissione dei gas ad effetto serra

PREVENZIONE
FONTI 

RINNOVABILI
ACQUISTI

VERDI

Dir. 2002/91 – efficienza edifici
Dir. 2005/32 – ecodesign prodotti
Dir. 2006/32 – efficienza servizi energetici

Direttiva 2009/28 Dir. 96/92/CE obbligo di 
immettere una quota minima di 
elettricità prodotta da impianti a 
fonti rinnovabili

Informazione, orientamento, sensibilizzazione e sistema sanzionatorio
SISTEMA DI MONITORAGGIO



Consumi finali energetici italiani rispetto (anno 2005)

Trasporti
44 3

Elettricità
28 3 MTep44,3 MTep 28,3 MTep

Riscaldamento
62,6 MTep

(Fonte: Rapporto Energia e Ambiente 2006,  ENEA



LA PREVENZIONE PRIMA DI TUTTO COMELA PREVENZIONE PRIMA DI TUTTO COME 
EDUCAZIONE A NON SPRECARE ENERGIA

Settore elettrico (-3,2 Mtep)
60% risparmio energeticoSettore trasporti (-6,3 Mtep)
30% industriale
10% residenziale

p ( , p)

Trasporti
44 3

Elettricità
28 3 MTep La partita sulla riduzione dei 

consumi finali si vince sul 
riscaldamento

44,3 MTep 28,3 MTep

Obiettivo per mantenere i 
consumi finali costanti: 
-9,6% al 2016

Riscaldamento
62,6 MTep

Settore termico (-7 Mtep)
Certificazione energetica degli edifici

-12,9% al 2020

Certificazione energetica degli edifici
(Fonte: Piano d’Azione Italiano sull’efficienza energetica (2007) – Ministero Attività Produttive, ENEA, CESI Ricerca)
(Fonte: Road-Map  per un Sistema Integrato  di Gestione dell’Energia. V. Balzani, S. Croce, M. Masi, G. Mariotti, L. Setti, F. 
Tarallo. Gruppo di lavoro su Risparmio, Efficienza ed Energie Rinnovabili – Accademia Nazionale dei Lincei)



LA NORMATIVA EUROPEA PONE IN CAPO AI COMUNI LA LA NORMATIVA EUROPEA PONE IN CAPO AI COMUNI LA 
RESPONSABILITA’ DI PIANIFICARERESPONSABILITA’ DI PIANIFICARE

Obiettivo europeo FER su consumo finale Direttiva 28/2009/CE
(34) Per ottenere un modello 
energetico incentrato sull’energia 
da fonti rinnovabili è necessario

Quota nazionale di FER su consumo finale

da fonti rinnovabili è necessario 
promuovere una cooperazione 
strategica tra Stati membri cui 
partecipino, se del caso, le 
regioni e gli enti locali

Burden sharing

regione regione regione regione

Burden sharing locale

comune comune comune comune



Consumi finali lordi 
Regione Emilia-Romagna

agricoltura
4%

Industria

Terziario
13%

Regione Emilia-Romagna
(2005)

32%Residenziale
22%

Trasporti

14.400.000 TEP
(Tonnellate Equivalenti di Petrolio)
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29%
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agricoltura Industria Residenziale Terziario

Abitanti: 5.379.822
agricoltura Industria Residenziale Terziario



Consumi energetici 
San Lazzaro di Savena

12000

Trasporti

San Lazzaro di Savena
(2007)

trasporti
t i i
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(Tonnellate Equivalenti di Petrolio)
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Consumi energetici 
Casalecchio di Reno (2008)

10000

12000

14000 Trasporti

Casalecchio di Reno  (2008)
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E i i i di CO (2008)Emissioni di CO2 (2008)

9%

31%

1%
Industriale31% Industriale

terziario

trasporti

45%

14%

residenziale

amm. Pubb.

261.782 tonnellate

di i 134 315 t i itdi cui: 134.315 ton in-situ
127.467 ton ex-situ







I Comuni saranno chiamati a fare dei bilanci energeticiI Comuni saranno chiamati a fare dei bilanci energeticiI Comuni saranno chiamati a fare dei bilanci energetici I Comuni saranno chiamati a fare dei bilanci energetici 
annuali da rendicontare a livello regionale per annuali da rendicontare a livello regionale per 
ottemperare alle direttive europeeottemperare alle direttive europeeottemperare alle direttive europeeottemperare alle direttive europee



I Comuni saranno chiamati a fare dei bilanci energeticiI Comuni saranno chiamati a fare dei bilanci energeticiI Comuni saranno chiamati a fare dei bilanci energetici I Comuni saranno chiamati a fare dei bilanci energetici 
annuali da rendicontare a livello regionale per annuali da rendicontare a livello regionale per 
ottemperare alle direttive europeeottemperare alle direttive europeeottemperare alle direttive europeeottemperare alle direttive europee



LA ROAD MAP LOCALELA ROAD‐MAP LOCALE
Pianificazione energetica ComunalePianificazione energetica Comunale
Educazione a ridurre gli sprechi (risparmio energetico)
Piano Casa per la riqualificazione globale degli edifici Piano Casa per la riqualificazione globale degli edifici 
(efficienza energetica)
Piano Industriale per l’efficientamento delle attività Piano Industriale per l efficientamento delle attività 
produttive
Piano per la diffusione capillare delle rinnovabiliPiano per la diffusione capillare delle rinnovabili
Puntuale sistema di monitoraggio locale dei consumi e delle 
produzioni (Bilancio Energetico Comunale annuale)p ( g )
Forte coinvolgimento del settore servizi
Forte sviluppo locale del tessuto industriale  e dei servizi a pp
supporto della Green Economy Locale


